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- Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklar aksakliklari Enstitimtze iletmelerini rica ederiz.

- Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar tizerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

TSE-ISQ-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarma uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Turk Standardlarma Uygunluk Markasi (TSE Markasi)
TSE Markasi, lzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tlrk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Tirk Standardlar Enstitlisi'niin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin heniiz Turk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarma veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik 6zelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Tark
Standardlari Enstitiisi'niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamuliin Tirk Standardina uygun
Uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlari Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standartlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On séz
- Bu Standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 901: 1999 standardi esas alinarak, TSE Kimya Hazirlik
Grubu'nca TS prEN 901 (1996)'in revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 02 Aralik
2004 tarihli toplantisinda Turk Standardi olarak kabul e'dilerek yayimina karar verilmigtir.

- Bustandardin daha 6nce yayimlanmis bulunan baskilari gecersizdir.
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icme ve kullanma sularinin arnttiminda kullanilan kimyasal maddeler -
Sodyum hipoklorit

0 Giris
icme ve kullanma sularinin kalitesi tizerinde muhtemel olumsuz etkiler agisindan:

Bu standard, mamuliin her hangi bir Avrupa Birligi Ulkesi veya EFTA Ulkelerinde sinirlama olmaksizin
kullanihp kullanilmayacagd! hakkinda bilgi vermez.

Dogrulanabilir Avrupa kriterleri uygulanincaya kadar, yirirlikte olan bu mamulin kullanimi ve/veya
Ozellikleri ile ilgili mevcut ulusal mevzuatin yurirlikte kalacagi bilinmelidir.

1 Kapsam
Bu standard, icme ve kullanma sularinin aritiminda kullanilan sodyum hipokloritin 6zelliklerini ve ilgili deney
metotlarini kapsar. Bu standard sodyum hipokloritin su aritiminda kullanimi hakkinda bilgi verir.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokumanlar

Bu standardda tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya belgelere atif yapiimaktadir. Bu
atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda
daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi sartiyla
uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya belgenin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi kullanilir.

EN, ISO, IEC Adi (ingilizce) TSNo" Adi (Turkge)

vb. No

ENISO 3696 |Water for analytical laboratory use - TS EN Su -Analitik laboratuvarinda kullanim
Specification and test methods. ISO 3696 |icin - ozellikler ve deney metotlari

ISO 3165 Sampling of chemical products for TS 8691 [Kimyasal Urtnler- Sanayide kullanilan -
industrial use - Safety in sampling Numune almada emniyet kurallari

ISO 5666 Water quality - Determination of total TS 2537 |Su kalitesi-Civa tayini
mercury by flameless atomic absorption EN 1483

spectrometry - Part 1 : Method after
digestion with permanganate -
peroxodisulfate

ISO 6206 Chemical products for industrial use - TS 8894 |[Kimyasal mamuller - Sanayide
Sampling - Vocabulary kullanilan - Numune alma terimleri

ISO 8288 Water quality - Determination of cobalt, TS 6290 [Su kalitesi - Kobalt, nikel, bakir, ¢inko,
nickel, copper, zinc, cadmium and lead - kadmiyum ve kurgun tayini - Alev
Flame atomic absorption spectrometric atomik absorpsiyon spektrometrik
methods metotlari

iSO 9174 Water quality - Determination of total TS EN  |Su kalitesi - Krom tayini - Atomik
chromium - Atomic absorption 1233 absorpsiyon spektrometrik metotlar

spectrometric methods

3 Tanitim

3.1 Maddenin tanitiimasi

3.1.1 Kimyasal adi
Sodyum hipoklorit.

3.1.2 Es anlamli veya yaygin adi
Agartici sivi, gamasir suyu.

3.1.3 Bagil molekiil kiitlesi
74,44,

' TSE Notu: Atif yapllan standartlarin TS numarasi ve Tlrkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir
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3.1.4 Basit formiil
NaCIO.

3.1.5 Kimyasal formiil
NaClIO.

3.1.6 CAS tescil numarasi®"
7681-52-9

3.1.7 EINECS referansi®®
231-668-3.

3.2 Ticari sekli
Mamul, kullanilabilir (aktif) klor derigimi, en fazla kitlece (m/m) % 15 olacak sekilde sulu ¢dzelti halinde
piyasaya arz edilir.

3.3 Fiziksel ozellikler

3.3.1 Goriiniis ve koku
Mamul, bayiltici bir klor kokusunda, berrak, sarimsi yesil renkli bir ¢ozeltidir.

3.3.2 Yogunluk
Mamulin yogunlugu, 20°C sicaklikta, 1,13 g/mL ile 1,28 g/mL arasinda degisir.

3.3.3 Sudaki ¢oziiniirliigii
Mamul su ile her oranda karigabilir.

3.3.4 Buhar basinci
20°C sicaklikta yaklasik 2,5 kPa'drr.

3.3.5 Kaynama noktasi, 100 kPa'da*"
Uygulanmaz.

3.3.6 Kristallenme ve donma noktasi
Mamul, -17°C sicaklikta donmaya baglar.

Kristallerime noktasi -20°C ila -30°C arasindadir.

3.3.7 Ozgiil i1si

Kullanilabilir (aktif) klor derisimi % 14 (m/m) ve % 15 (m/m) arasinda olan bir ¢dzelti icin 6zgul isi
3,48 KJ/(kg.K)'dir.

3.3.8 Viskozite (dinamik)
20°C sicaklikta, 2,6 mPa.s'dir.

3.3.9 Kiritik sicaklik
Uygulanmaz.

3.3.10 Kritik basing
Uygulanmaz.

3.3.11 Fiziksel sertlik
Uygulanmaz.

#) Chemical Abstracts Service Tescil Numaras!.
#IMevcut Ticari Kimyasal Maddelerin Avrupa Envanteri.
*100kPa = 1 bar
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3.4 Kimyasal 6zellikler
Mamul bazik bir ¢ozelti olup, 20°C sicaklikta pH degeri 11'den blyuktir.

Mamul, asitler ve asidik tuzlar ile klor olusturarak reaksiyon verir.

indirgen maddelerle siddetle reaksiyon verir. Mamul kuvvetli bir yiikseltgendir [ (CIO") igin E°= 0,89 V],

CIO +2H " +2¢ — Cl' + H,0

4 Saflik kriterleri

Uygulanan imalat sireci ve kullanilan ham maddelerden kaynaklanmasi muhtemel 6énemli miktardaki
safsizliklar ve toksik maddeler igin sinir degerleri verilmistir. imalat siireci veya ham maddelerdeki bir
degisiklik, diger safsizliklarda veya var olan yan uriinlerde 6nemli miktarda artisa sebep olursa, bu durum
kullaniciya bildirilmelidir

41 Ticari mamuliin bilesimi

Sodyum hipoklorit, imalatgi tarafindan piyasaya arz edildiginde, kullanilabilir klor, litrede 160 g'a kadar olan
bir derisime sahip ¢ozelti halindedir. Sodyum hipoklorit derisimi imalat¢i tarafindan belirtilen degere esit veya
daha buylk olmalidir.

4.2 Safsizliklar ve ana yan uriinler

Mamul, imalatgi tarafindan piyasaya arz edildiginde, belli bir numunedeki sodyum klorat (NaCl03) miktari,
ayni numunedeki kullanilabilir klor miktarinin kitlece (m/m), % 5,4'Un0 asamaz. Mamul, gérinebilir tortu
veya aslili madde ihtiva etmemelidir.

Not - Sodyum klorat, imalat strecinde bir yan Griindir ve depolama sirasinda biraz fazlasi olusabilir (Madde
6.5.1).

4.3 Toksik maddeler

Not- Bu standardin amaci bakimindan "toksik maddeler" 80/778/AB sayili ve 15 Temmuz 1980 tarihli AB
Direktifi'nde belirtiimigtir (Bakiniz [1]).

Toksik madde muhtevasi Cizelge 1'de belirtilen degerlere uymalidir

Cizelge 1 - Toksik maddeler

Parametre Sinir mg/kg
kullanilabilir klor
Tip 1 Tip 2
Arsenik (As) en ¢ok 1 5
Kadmiyum (Cd) en ¢ok 2,5 5
Krom (Cr) en ¢ok 2,5 5
Civa (Hg) en ¢ok 3,5 5
Nikel (Ni) en ¢ok 2.5 10
Kursun (Pb) en ¢ok 15 15
Antimon (Sb) en ¢ok 20 25
Selenyum (Se) en ¢ok 20 25
Not - Siyanur, sodyum hipoklorit gibi kuvvetli yukseltgenbir ortamda kararsiz oldugu
icin, toksik maddeler listesinde yer almamistir.. Pestisitler ve polisiklik aromatik
hidrokarbonlar imalatta ortaya ¢ikan yan Urunler degildir.

5 Deney metotlar

5.1 Numune alma
Numune almada, ISO 3165'te belirtilen genel tavsiyeler ve ISO 6206 dikkate alinir.



ICS 71.100.80 TURK STANDARDI TS EN 901 /Aralik 2004

5.1.1 Ficilardan ve sigelerden numune alma

5.1.1.1 Genel

5.1.1.1.1 Kabin hasar gdrmemesine veya ¢Ozeltinin dokilmemesine dikkat ederek, kap bir taraftan bir tarafa
yuvarlanarak veya sallanarak ¢alkalanmak suretiyle kap i¢indeki numune alinacak muhteva karismis olur.

5.1.1.1.2 Kabin tasarimi bir numune alma iglemini yerine getirmeye elverisli degilse (6rnegin, dar boyunlu
bir sise), numune, muhteva iyice karistirildiktan sonra bosaltilarak alinir. Aksi takdirde, Madde 5.1.1.1.3'te
belirtilen iglem uygulanir.

5.1.1.1.3 Sivi ylzeyi muayene edilir. Ylzeyin kirli olduguna dair bir isaret varsa, numuneler Madde
5.1.1.2'de belirtildidi sekilde ylizeyden alinir. Aksi takdirde, numuneler Madde 5.1.1.3'e gére alinir.

5.1.1.2 Yizeyden numune alma

Numune uygun bir kepge kullanilarak alinir. Kepge, sivinin ylizey tabakasi kepgenin igine akacak bir
seviyeye daldirilir. Kepge tam dolmadan alinir ve kepge dis yizeyine yapismis olan sivilarin stizlilmesi igin
beklenir. Secilen biitlin kaplardan benzer sekilde numune alinmis olmasina ragmen gerekirse, takip eden
analizlere yetecek miktarda, toplam numune hacmi elde edilinceye kadar bu iglem tekrarlanir.

5.1.1.3 Tabandan numune alma
Kabin boyutlarina ve sivinin viskozitesine uygun olarak bir agcik numune alma tiipu veya tabaninda bir vana
bulunan numune alma tiipu kullanilarak numune alinir.

Bir acik numune alma tipU kullanildiginda, tipin Ustl kapatilir ve daha sonra alt ucu kabin tabanina
deginceye kadar asagi indirilir. Tip acllir ve (tip dolmadan 6énce) tiptin tabani kabin tabani boyunca hizli bir
sekilde sada sola hareket ettirilerek tlip ¢ozeltiyle doldurulur. TUp kapatilir, kaptan yukar gekilir ve disg
ylzeyine yapismis olan sivilarin stizilmesi igin beklenir.

Tabaninda vana bulunan numune tliptniin kullaniimasi durumunda, tip kabin i¢ine indirilmeden 6nce vana
kapatilir ve daha sonra agik numune tipu i¢in uygulanana benzer iglemler takip edilir.

5.1.2 Tanklardan ve tankerlerden numune alma
Her bir giris noktasindan asagida belirtildigi sekilde numune alinir:

a) Sivi ylzeyinden Madde 5.1.1,2'de belirtildigi sekilde bir kepge kullanilarak,

b) Tank veya tanker tabanindan, Madde 5.1.1.3'te belirtilen bir numune alma tlipl kullanilarak veya 6zel
olarak tasarimlanmis taban numunesi alma cihazi kullanilarak,

c) Toplam derinlige badl olarak, taban veya ylizey arasindan, bir veya daha fazla noktadan, darasi alinmis
bir numune alma kutusu kullanilarak.

5.2 Analiz

5.2.1 Kullanilabilir klor muhtevasi (ana uriin ) tayini

5.2.1.1 Genel
Bu metot, kullanilabilir klor muhtevasi ( 70 -170) g/L araliginda olan Griinlere uygulanir.

5.2.1.2 Prensip
Sodyum hipoklorit, asetik asit mevcudiyetinde potasyum iyodiir ile reaksiyona girerek iyot agiga ¢ikarir.
Acigacikan iyot, nisasta indikator ¢ozeltisi yaninda ayarli sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi ile titre edilir.

5.2.1.3 Reaktifler
Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve EN ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullanilr

5.2.1.3.1 Potasyum iyodiir ¢ozeltisi, kitlece (m/m) %10'luk.
lyodat icermeyen 100 g potasyum iyodiir, 0,1 mg yaklagimla tartilir, suda ¢ozulur ve 1 L'ye seyreltilir.

5.2.1.3.2 Derisik asetik asit, en az % 99 (m/m) saflikta.
4
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5.2.1.3.3 Sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi, ayarl, c (Na,S,0; 5H,0) = 0,1 mol/L olan.

24,8 g Na,S,0;. 5H,0 suda ¢ozulir. Koruyucu olarak 0,5 mL kloroform ilave edilir, 1000 mL'lik tek isaretli
Olcult balon icinde seyreltilir ve iyice karigtirihir.

Ayarlama islemi: (160 = 10) mg (m) primer standard potasyum dikromat darasi alinmis bir cam behere 0,1
mg yaklasimla tartilir. Beher muhtevasi 500 mL'lik agzi kapakl bir erlen icine aktarilir, 100 mL su ve (2 £ 0,5)
g potasyum iyodUr ilave edilir ve ¢ozinliinceye kadar kanstirilr. (15 £ 1) mL hidroklorik asit ¢ézeltisi (hacimce
1+1'lik) ilave edilir, karistinilir ve 5 min dinlendirilir. Cézeltinin rengi agik sari oluncaya kadar sodyum
tiyosulfat ¢ozeltisi ile titre edilir. (5 £ 1) mL nigasta ¢dzeltisi (Madde 5.2.1.3,4) ilave edilir ve donim noktasina
yani, mavi-siyah renk kayboluncaya kadar titre edilir. Kullanilan ¢ozelti hacmi (V) kaydedilir.

Ayarli sodyum tiyosiilfat (Na,S,03.5H20) ¢ozeltisinin derisimi, C, mol/L cinsinden asagida verilen esitlik
kullanilarak hesaplanir:

C= o
TV x 49,0317

Burada;
m : Potasyum dikromatin kitlesi (K>Cr,07), mg, V : Ayarli sodyum
tiyosulfat ¢ézeltisinin titrasyonda kullanilan hacmi, midir.

5.2.1.3.4 Nigasta ¢ozeltisi, % 1 (m/m)'lik.

(1 £ 0.1) g nisasta (5 = 1) ml_ su ile bulamag haline getirilir. Bulamaca (90 + 5) mL kaynar su ilave edilir.
Karistirilarak ¢6zllir ve sogutulur. Bu ¢ozelti, nisastanin bozunmamasi igin buzdolabinda saklanir,
bozunmus nisasta ¢ozeltisi ddniim noktasinin belirsiz olmasina sebep olur. Cozelti sojukta muhafaza edilir
ve 1 hafta sire ile kullanilabilir,

Not - iyot titrasyonu igin piyasada hazir indikatérler mevcuttur, etkinlikleri daha énceden denenmek sartiyla
belirtilen nisasta ¢ozeltisi yerine bunlar kullanilabilirler.

5.2.1.4 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri.

5.2.1.5 iglem

5.2.1.5.1 Deney ¢ozeltisi
Bir pipet kullanilarak 1,00 mL laboratuvar numunesi 250 mL'lik erlene aktarilir. Yaklasik 100 mL oluncaya
kadar su ilave edilir.

5.2.1.5.2 Tayin
Deney c¢ozeltisine (Madde 5.2.1.5.1) 10 mL potasyum iyodir ¢ozeltisi (Madde 5.2.1.3.1) ve 5 mL derisik
asetik asit (Madde 5.2.1.3.2) ilave edilir, karistirilir.

Ayarli tiyosulfat ¢ozeltisi (Madde 5.2,1.3.3) ile iyodun rengi kayboluncaya kadar hemen titre edilir. 3 mL
nisasta indikator ¢ozeltisi (Madde 5.2.1.3.4) ilave edilir ve titrasyona mavi-siyah renk kayboluncaya kadar
devam edilir. Kullanilan ayarli sodyum tiyosulfat ¢ozeltisinin hacmi (Vi) 0,1 mL dogrulukla okunur ve
kaydedilir.

5.2.1.6 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Kullanilabilir klor (Cl,) muhtevasi, d , g/L cinsinden, asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanir:

C1 = V1 XCX35,45

Burada;
V: Ayarl sodyum tiyosiilfat ¢ézeltisinin (Madde 5.2.1.3.3) titrasyonda kullanilan hacmi, mL,

¢ : Ayarli sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin (Madde 5.2.1.3.3) derisimi, mol/L,
35,45 :1 mL godyum tiyostuilfat ¢dzeltisine [c (Na S203.5H,0) = 1,00 mol/L ] karsilik gelen klorun (Cl,) kitlesi,
mg dir.
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5.2.2 Safsizliklar

5.2.2.1 Sodyum klorat (NaCl03;) muhtevasi tayini

5.2.21.1 Genel
Bu metot, ticari amaclarla kullanilan ve klorat muhtevasi (3,75 - 15) g/L aralijinda olan sodyum hipokiorit
¢Ozeltilerine uygulanir.

5.2.2.1.2 Prensip
Seyreltik bir sodyum hipokiorit ¢ozeltisi icindeki klorat iyonunun ayirma ve iletkenligi bastiriimis iletkenlik
deteksiyonla (iyon kromatografi) dogrudan tayini.

Not- Kalibrasyon, seyreltik ¢ozeltideki klorat derigimi (3,75 - 15) mg/L arasinda oldugu zaman dogrusal
Ozellik gbsterir.

5.2.2.1.3 Reaktifler
Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve EN ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullanihr

5.2.2.1.3.1 Sodyum karbonat ve sodyum hidrojen karbonat, yiriitme ¢ozeltisi

Bir hacim sodyum karbonat ¢ozeltisi [c (Na>CO03) = 2 mol/L], bir hacim sodyum hidrojen karbonat ¢ozeltisi [c
(NaHCO03) = 0,75 mol/L] ile kanigtirilir.

5.2.2.1.3.2 Siilfiirik asit ¢ézeltisi, [ ¢ (H,S04) = 0,025 mol/L], rejenerasyon isleminde kullanilan ¢ozelti.
5.2.2.1.3.3 Helyum gazi, yuksek saflikta, ylritme ve rejenerasyon ¢ozeltisini gazlardan arindirmak igin.
5.2.2.1.3.4 Su, ultra saf, iletkenligi = 0,056 uS/cm olan.

5.2.2.1.3.5 Sodyum klorat, stok ¢o6zeltisi, 1 g/L'lik.

0,2551 g NaCl0;3 0,0001 g yaklasimla tartilir, 200 mL ultra saf su (Madde 5.2.2.1.3.4) icinde ¢6zUldr.

5.2.2.1.4 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri ile birlikte asagida verilenler.

5.2.2.1.4.1 iyon kromatografi

5.2.2.1.4.2 Kimyasal iletkenligi bastiriimis detektor

5.2.2.1.4.3 Anyonik kolon ve 6n kolon
Tersiyer amin gruplari takilarak, anyon degistirici hale dénastiriimUs lateks ile topak héale getirilmis, 15 um
boyutlu polisitren/divilbenzen destek maddesinden muitesekkil regine ihtiva eden.

5.2.2.1.4.4 Kaydedici, kromatografik pik yiksekliklerini gdsteren ve kaydedebilen.

5.2.2.1.5 Kromatografik sartlar

- Ydritme gozeltisi akis hizi: 2 mL/min,

- Rejenerasyon ¢ozeltisi akis hizi: 2,5 mL/min,
- lletkenlik icin tam 6lcek : 30 mS,

- Artik iletkenlik :< 18 mS,

- CIO igin dogrusallik arahgi: Enjekte edilen ¢ozeltide, 1 mg/L -15 mg/L'lik derigim.
Kalibrasyon sartlari:

- Kalibrasyon i¢in dort farkl derisimde ¢ozelti ve bir tanik deney ¢ozeltisi kullanilir. Her bir ¢ozelti igin U¢
kez 6lgme yapilir.
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5.2.2.1.6 islem

5.2.2.1.6.1 Kalibrasyon ¢ozeltilerinin hazirlanmasi
Klorat standard ¢ozeltileri, sodyum klorat stok ¢ozeltisinin (Madde 5.2.2.1.3.5 ) yurtitme ¢0zeltisi (Madde
5.2.2.1.3.1) ile seyreltiimesiyle hazirlanir. Kalibrasyon ¢ozeltileri ise Cizelge 2'ye gore hazirlanir.

Cizelge 2 - Klorat muhtavasi tayini igin kalibrasyon ¢ozeltileri

Cozelti ClOs
mg/L

3,75
7,5
11,25
15

AOWODN

5.2.2.1.6.2 Deney ¢ozeltisinin hazirlanmasi

1,00 mL (V,) hacimli iki ayr deney numunesi alinir. Nihai deney ¢ozeltilerindeki klorat derigimi kalibrasyon
aralig icinde kalacak sekilde, deney cozeltileri yuritme ¢ozeltisi (Madde 5.2.2.1.3.1) ile iki farkli hacme (V>)
seyreltilir.

5.2.2.1.6.3 Kalibrasyon ve deney ¢ozeltilerinin dl¢lilmesi
Her bir kalibrasyon ¢ozeltisi ile U¢ kez dlgme yapilir. Her bir ¢dzelti icin bagil tekrarlanabilirlik standard
sapmasi % 0,5'ten kiguk olmalidir.

Derigimleri, kalibrasyon egrisinin alt ve Ust bolgelerine denk gelecek iki farkli derisimi elde etmek Uzere
seyreltiimis (Madde 5.2.2.1.6.2) deney ¢ozeltileri ile, badil tekrarlanabilirlik standard sapmasi % Q,5'ten kigtik
en az ug 6lgme islemi yapilir.

5.2.2.1.7 Hesaplamalar ve sonugclarin gosterilmesi

Sodyum hipoklorit ¢ézeltisinin klorat muhtevasi, bes farkli derisimdeki kalibrasyon ¢dzeltisi sonuglarindan
elde edilen regresyon dogrusundan bulunur.

Laboratuvar numunesinin klorat (CIO") muhtevasi, C,, mg/L cinsinden asagida verilen esitlik kullanilarak
hesaplanir:

Co=yx(Vo/Vy))

Burada;

y : Kalibrasyon egrisinden elde edilen derisim, mg/L,

V,: Seyreltme isleminden sonra deney ¢ozeltisinin hacmi, mL,
V, : Deney ¢ozeltisinin ilk hacmi (1,00 mL), mL

dir.

Bu sekilde hesaplanan klorat derisimini (C,), ayni numunedeki kullanilabilir klorun kutlece ytizdesi (C3)
cinsinden ifade etmek igin, asagidaki esitlik kullanilir:

Cy= .1_0(:_2_
; c,
Burada;
C.: Kullanilabilir klor (Cl,) derigimi (Madde 5.2.1.6), g/L,
C,: Klorat derisimi, mg/L,
10: Cevirme faktorleri ve ylzde orani hesabi igin kullanilan garpanlarin sonucu, g/mg
drr,
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5.2.2.1.8 Tekrarlanabilirlik sinin
Tekrarlanabilirlik sartlan altinda elde edilen iki tek deney sonucu arasindaki mutlak fark, asagida verilen
esitlik kullanilarak elde edilen tekrarlanabilirlik degeri, r'den buyuk degildir.

r=0,001z

Burada;
z : Kutlece ylzde (%m/m) cinsinden, iki sonucun ortalamasidir.

Not - Tekrarlanabilirlik sartlari, ayni kisi tarafindan, ayni laboratuvarda, ayni cihazlar kullanilarak, ayni metot
ile kisa zaman araliinda, 6zdes deney numuneleri kullanilarak birbirinden bagimsiz deney
sonuglarinin elde edildigi sartlardir.

5.2.3 Toksik maddeler

5.2.3.1 Antimon (Sb), arsenik (As), kadmiyum (Cd), krom (Cr), kursun (Pb), nikel (Ni) ve
selenyum (Se) tayini

5.2.3.1.1 Prensip
Arsenik, antimon, kadmiyum, krom, kursun, nikel ve selenyum elementleri atomik absorpsiyon spektrometri
teknigi ile tayin edilir.

5.2.3.1.1.1 Reaktifler
Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve EN ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullaniimalidir.

5.2.3.1.1.1.1 Nitrik asit, p = 1,42 g/mL
5.2.3.1.1.2 iglem

5.2.3.1.1.2.1 Deney numunesi
0,001 g yaklasimla, Iaboratuvar numunesinden 20 g (my) bir cam behere tartilir.

5.2.3.1.1.2.2 Deney ¢ozeltisi

Deney numunesi islak bir kalinti elde edilinceye kadar buharlastirilip sogutulur, 1 mL nitrik asit (Madde
5.2.3.1.1.1.1) ilave edilir, birka¢ mililitre su ile seyreltilir, kantitatif olarak 100 mL'lik bir 6l¢ill balona aktarilir,
isaret cizgisine kadar su ile seyreltilir ve karigtirihr.

Buharlastirma islemi dikkatli yapilmali ve olasi arsenik ve selenyum kaybini dnlemek igin ¢ozelti kuruluga
kadar buharlastiriimamalidir.

5.2.3.1.1.2.3 Tayin
Dg?ey cozeltisindeki (Madde 5.2.3.1.1.2.2) toksik madde muhtevalari asadida verilen metotlara gore tayin
eallir:

- Cd, Ni ve Pb : ISO 8288, Metot A -Cr:
ISO 9174
- As, Se ve Sb : Bu standardin Ek C'sinde belirtilen metot

Bu metotlarla elde edilen sonuglar, mg/L cinsinden, y ile gdsterilen gegici sonuglar olup bu sonuglarin,
Madde 5.2.3.1.1. 3'de verilen esitlik kullanilarak nihai derisime diizeltiimesi gerekir.

5.2.3.1.1.3 Hesaplamalar ve sonuglarin gosterilmesi

Bulunan gecici sonuglardan (y) (Madde 5.2.3.1.1.2.3), laboratuvar numunesindeki her bir toksik madde
muhtevasi (C,), kullanilabilir klorun kilogrami basina mg cinsinden, asagida verilen esitlik kullanilarak
hesaplanir.

Vs 100

Ci=yXx —
aYV2 c,
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Burada;

y Gegici sonug (Madde 5.2.3.1.1.2.3), mg/L,

V3: Deney ¢ozeltisinin (Madde 5.2.3.1.1.2.2) nihai hacmi (100 mL), mL,
V,: Deney numunesinin ilk hacmi, mL,

C4: Kullanilabilir klor (Cl,) muhtevasi (Madde 5.2.1.6), g/L

dir.

5.2.3.2 Civa (Hg) muhtevasi tayini

5.2.3.2.1 Prensip
Civa elementi ISO 5666-1'e gore alevsiz atomik absorpsiyon spektrometri teknigdi ile tayin edilir.

5.2.3.2.2 Reaktifler

Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve EN ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullaniimalidir.
5.2.3.2.2.1 Potasyum permanganat ¢ozeltisi, c (KMn0,4) = 50 g/L'lik.
5.2.3.2.2.2 Sillfurrik asit, p =1,84 g/mL

5.2.3.2.2.3 Hidroksilamonyum kloriir , ¢ (NH,OH.HCI) = 100 g/L'lik.

5.2.3.2.2.4 Potasyum dikromat ¢ozeltisi, c (K,Cr,07) = 4 g/L'lik, % 50 (v/v)'lik nitrik asit ¢ozeltisi icinde
hazirlanmis olan.

5.2.3.2.3 islem

5.2.3.2.3.1 Deney numunesi
Bir pipet kullanilarak, 10 g (m3) l&boratuvar numunesi, etrafa sigramamasina dikkat edilerek, yaklasik 70 mL
suya aktarilir.

5.2.3.2.3.2 Deney ¢ozeltisi

Deney numunesi, 250 mL'lik gaz girisi gdzenekli camdan yapilmig bir yikama balonuna (6rnegin, Durand
sisesi) kantitatif olarak aktarilir. Muhteva toplam hacim 100 mL oluncaya kadar su ile seyreltilir. Olguli bir
balona aktarilir (Cozelti A).

Bir pipet kullanilarak, tam olarak 10 mL Cozelti A, 250 mL'lik bir erlene aktarilir, 60 mL su, 20 mL potasyum
permanganat ¢ozeltisi (Madde 5.2.3.2.2.1) ve 1'er mL'lik kisimlar halinde bes defa siilfirik asit (Madde
5.2.3.2.2.2) ilave edilir. Isitilir ve 10 dakika kaynatilir. Sogumaya birakilir. Cokelek (Mn0,) hidroksilamonyum
Klorir (Madde 5.2.3.2.2.3) ile ¢oz(ldigl anda 5 mL potasyum dikromat gozeltisi (Madde 5.2.3.2.2.4) ilave
edilir ve 100 mL'lik (V) 6lclli balona aktarilir. Isaret cizgisine kadar su ile seyreltilir ve karistirilir.

5.2.3.2.3.3 Tayin
ISO 5666-1 :1983, Madde 7.3.1'deki 4.paragrafa gére yapilir

5.2.3.2.3.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Civa muhtevasi igin gegici sonug (y), mg/L cinsinden, asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanir.

Vr
Yy ti—o=
Yy=Ta 10

Burada;

ya : Cozelti A igindeki civa derisimi igin elde edilen sonug, mg/L;
V7 : deney ¢Ozeltisinin hacmi, mL

dir.

Civa muhtevasi, Cs. kullanilabilir klorun kilogrami basina miligram olarak asagida verilen esitlik kullanilarak
hesaplanir.
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. 10 100
Ce=yX—X—
m, C,

Burada;
m3: Deney numunesinin kitlesi, g;
C; : Kullanilabilir klor muhtevasi, kiitlece yiizde cinsinden (Madde 5.2.1.6)

dir.
6 Etiketleme - tagsima - muhafaza

6.1 Teslim sekli

Sodyum hipoklorit;

a) Distan cam elyafla takviye edilmis (GFR) polietilen veya polivinil klorir (PVC) kaplarda,
b) Uygun bir plastik ile kapli veya kauguk astarl ¢elik tank vagonlarda

sevk edilmelidir.

Kaplar, kap iginde basin¢ olusturmayacak ve sivi sizmayacak sekilde kapatiimaldir. Kaplar, arzu
edilmediginde acilamayacak sekilde tasarimlanmis olmalidir.

Mamuliin safliginin etkilenmemesi icin, mamuliin tasindigi kap daha énce farkli bir mamul igin kullaniimamis
olmali veya kullanimdan 6nce temizlenmeli ve hazirlanmalidir.

6.2 AB Direktiflerine gore risk ve giivenlik etiketlemesi*®
Asagida verilen etiketleme &zellikleri sodyum hipoklorite uygulanir:

- Sembol ve tehlike isaretleri:
C : Korozif,

-Tehlikeli maddelere irtibatlandirilan 6zel risklerin yapisi:
R 31 : Asitle temas ettiginde toksik gaz ¢ikarir. R 34 :
Yanmaya sebep olur.

-Tehlikeli maddelerle ilgili guivenlik dnlemleri:
S 2 : Cocuklarin erisemeyecegdi yerde muhafaza edin.
S 28 : Cilde temas ettidinde hemen bol su ile yikayin.

6.3 Tasima ile ilgili mevzuat ve etiketleme

Sodyum hipoklorit UN numarasi®® 1791 olarak listelenir.
RID®*’ADR™-Sinif 8, n° 61 c.

IMDG®:Sinif 8.

IATA :Sinif 8.

6.4 isaretleme
isaretlemede asagida verilen bilgiler bulunmalidir:
" Sodyum hipoklorit" seklinde adi, ticari adi ve kalitesi,
- Net kitlesi,
- Tedarikginin ve/veya imalatginin adi ve adresi;
"Bu mamul TS EN 901, Tip ... uygundur" ifadesi.

45)

6)
67)
78)

[2]'ye Bakiniz

Birlesmis Milletler Numarasi

Tehlikeli maddelerih Uluslar arasi demiryolu tasimacilidi ile ilgili mevzuat.
Tehlikeli maddelerin Uluslar arasi karayolu tasimaciligi ile ilgili Avrupa mutabakati.
) Tehlikeli maddelerin Uluslar arasi denizyolu tagimacilig.

919 Tehlikeli maddelerin Uluslar arast havayolu tasimacilig.

10

(o)}
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6.5 Muhafaza

Sodyum hipoklorit 1siktan ve 6zellikle dogrudan giines 1sigindan korunmalidir. Sodyum hipoklorit i¢ kaplamali
metal veya plastik malzemeden yapilmis kaplar iginde , soguk odalarda muhafaza edilmelidir. Metal kaplari
korozyondan korumak igin, kaplar kauguk astarli veya plastikle kaplanmis olmalidir.

Not - Kaplar icinde basin¢ olusumu uygun sekilde tahliye yapilarak énlenmelidir.

6.5.1 Uzun sireli kararlilik
Kararlilik, biyuk oélgtde 1sl, 1sik, pH ve agir metal iyonlarinin varligindan etkilenir. Cozelti, kullanilabilir klor
derisiminin azalmasi sonucu giderek bozunur, klorat olusabilir.

6.5.2 Yanls depolama
Asit veya asidik tuzlarin varliginda klor olusur. Yiksek derisimde amonyak, amonyum tuzlar ve tirevleri ve
izosiyanat tirevleri varliginda siddetle reaksiyona girerek, ylksek patlayici 6zelligi olan azot triklordr olusur.
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Ek A
(Bilgi igin)
Sodyum hipoklorit hakkinda genel bilgi

A.1 Mensei

A.1.1 Ham maddeler
Sodyum hipoklorit, klor (Cl,) ve sodyum hidroksitten (NaOH) imal edilir.

A.1.2 imalat siireci
Sodyum hipoklorit, sodyum hidroksit ¢ozeltisinin gaz halindeki klor ile reaksiyonu sonucu elde edilir.

A.2 Kullanim

A.2.1 iglev
Sodyum hipokloritin su aritimindaki islevi , amonyak bilesiklerini uzaklastirmak, silfirleri yikseltgemek,
demir (I)'yi demir (lll)'e yikseltgemek ve dezenfektan olarak kullaniimasidir.

A.2.2 Kullanim gekli
Sodyum hipoklorit, teslim edildigi sekilde veya gerekirse uygulama dozuna bagl olarak seyreltilerek kullanilir.

A.2.3 islem dozu
Islem dozu, aritiimamis suyun bilesimine baglidir. Su kaynagindaki en blyuk kullanilabilir klor (genellikle
birka¢ 0,1 mg/L) gegmemeye dikkat edilmelidir.

A.2.4 Uygulama sekli
Mamul, bir dozaj pompasi, bir enjeksiyon besleyicisi veya belli bir ylkseklikten yer ¢ekimi etkisiyle
beslenerek uygulanir.

A.2.5 ikincil etkileri
ikincil etkileri asagida belirtilmistir:
- pH degerinde hafif bir artig,
- Klor muhtevasinda hafif bir artis,
Organik bilesiklerin ylkseltgenmesi; bazi durumlarda metilhalojentrlerin olusumu,
- Enjeksiyon noktasinda mevzi karbonat ¢okmesi.

A.2.6 Asirt mamuliin uzaklastiriimasi
En pratik metot, kiikurt dioksit gazi veya silfit bilesiklerinin sulu bir ¢dzeltisi gibi bir indirgen reaktif madde
kullaniimasidir. Aktif karbon veya hidrojen peroksit de kullanilabilir.

A.3 Rutin analizler
A.3.1 Kullanilabilir klor (ana mamul) tayini

A.3.1.1 Genel

Bu metot, ticari hipoklorit ¢ozeltilerinin kullanilabilir klor muhtevasinin tayini i¢in kullanilir. Bu metot klora
0zgu bir metottur. Tayin, otomatik bir potansiyometrik titrasyon (Madde A.3.1.3) veya elle yapilan bir titrasyon
(Madde A.3.1.4) ile gergeklestirilebilir.

A.3.1.2 Prensip
Bu metot, sodyum arsenitin hipoklorit Gzerindeki indirgeyici etkisine dayanir. Bu metot, otomatik veya elle
yapilan titrasyon ile, asagdidaki gibi uygulanir:

- Yaklasik 470 mV'luk bir potansiyel basamakli otomatik potansiyometrik metot. Numunenin, hafifce alkali

bir gbzelti (Madde A.3.1.3) elde etmek Gzere sodyum hidrojen karbonat (NaHCO;) ile seyreltimesinden
sonra, hipoklorit iyonlari (Cl1O"), As(lll) ile titre edilir.

13
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- Hipoklorit (CIO™ ) iyonlarinin titrasyonu el ile yapilir ve hipoklorit iyonu kalip kalmadigi nisasta-iyodiir
kagidi (Madde A.3.1.4) ile kontrol edilir.

A.3.1.3 Otomatik potansiyometrik titrasyon
A.3.1.3.1 Reaktifler

Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullaniimalidir.
A.3.1.3.1.1 Sodyum hidrojen karbonat (NaHCO;) ¢6zeltisi, 50 g/L'lik.

A.3.1.3.1.2 Siilfurik asit ¢ozeltisi, c(H,SO,) = 0,5 mol/L.

A.3.1.3.1.3 Fenolftalein ¢o6zeltisi, 1 g/L'lik, etanolde.

A.3.1.3.1.4 Arsenik trioksit ¢ozeltisi, ayarli, c(As,03) = 0,025 mol/L.

5.0 g As,03, 400 mL'lik bir beher icinde 30 mL sodyum hidroksit ¢dzeltisinde, c(NaOH) = 10 mol/L, hafifce
Isitilarak ¢ozullr. Cézilme tamamlaninca, 200 mL su ilave edilir ve ¢ozelti, fenolftalein indikatort kullanilarak
stlfurik asit ¢ozeltisi, c(H,S04) = 0,5 mol/L, ile nétr hale getirilir. 1 L'lik Olglilii balona aktarilir ve igaret
gizgisine kadar su ile seyreltilir.

A.3.1.3.2 Cihaz ve malzemeler

Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri ile birlikte agagida verilenler.

A.3.1.3.2.1 Otomatik potansiyometrik titrimetre

A.3.1.3.2.2 Otomatik biiret, 20 mL'lik, bir enjeksiyon ucu bulunan

A.3.1.3.2.3 Elektromekanik karigtirici, ddnme hizi 1500 min"' 'e ayarlanabilen.
A.3.1.3.2.4 Titrasyon beheri, cam, 70 mL'lik.

A.3.1.3.2.5 Platin elektrot

A.3.1.3.2.6 Kalomel elektrot, doygun potasyum klorir (KClI) ¢bzeltisi ile doldurulmus.
A.3.1.3.3 [slem

A.3.1.3.3.1 Deney g¢ozeltisi
5 mL laboratuvar numunesi, bir pipet kullanilarak, 200 mL'lik bir dl¢ull balona aktarilir, isaret cizgisine kadar
NaHCO0; ¢ozeltisi (Madde A.3.1.3.1.1) ile seyreltilir ve karigtirilir.

A.3.1.3.3.2 Tayin

20 mL deney c¢ozeltisi (Madde A.3.1.3.3.1) titrasyon hiicresine aktarilir. Gerekirse elektrotlarin siviyla
kaplanmasi icin NaHCO; ¢ozeltisi ile hacim tamamlanir. Donim noktasi 470 mV'a ayarlanir ve ayarl arsenik
trioksit ¢ozeltisi (Madde A.3.1.3.1.4) ile titre edilir.

A.3.1.3.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Kullanilabilir klor muhtevasi, Cg, g/L cinsinden asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanir.

Cﬁ =5,145 )(V

Burada;
V : Ayarli arsenik trioksit ¢ozeltisinin (Madde A.3.1.3.1.4) titrasyonda kullanilan hacmi, mL
dir.

A.3.1.4 Elle titrasyon

A.3.1.4.1 Reaktifler
Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullaniimalidir.
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A.3.1.4.1.1 Ayarh arsenik trioksit ¢ozeltisi, c(As,0;) = 0,025 mol/L.

5.0 g As,03, 400 mL'iik bir beher iginde 30 mL sodyum hidroksit ¢dzeltisinde, c(NaOH) = 10 mol/L, hafifce
isttilarak ¢ozaldr. Cézilme tamamlaninca, 200 mL su ilave edilir ve ¢dzelti, fenolftalein indikatori kullanilarak
sulfurik asit ¢gozeltisi, c(H,SO,) = 0,5 mol/L ile ndtr héle getirilir. 1 L'lik dlctlt balona aktarilir ve isaret
cizgisine kadar su ile seyreltilir.

A.3.1.4.1.2 Nisasta iyodiir kagidi

7,5 g nisasta, ¢ok az suda karistinlir ve 1 L kaynamis suya bosaltilir. Birkag¢ dakika daha kaynatilir, sogutulur
ve 5 g potasyum iyodiir (Ki) ilave edilir. Siizge¢ kagidi seritleri ¢gozeltiye daldirilir, ¢ikarilir ve havada
kurumaya birakilir. Seritler kuruyunca daha kuglk seritlere kesilir ve hava gegirmez kaplarda muhafaza
edilir.

A.3.1.4.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri.
A.3.1.4.3 islem

A.3.1.4.3.1 Deney ¢ozeltisi
10 mL laboratuvar numune ¢ozeltisi 500 mL su ile seyreltilir.

A.3.1.4.3.2 Tayin

25 mL seyreltilmis deney ¢ozeltisi (Madde A.3.1.4.3.1) cam bir behere aktarilir. Beher igindeki ¢ozeltinin bir
damlasi nisasta-iyodir kagidi (Madde A.3.1.4.1.2) lGzerinde mavi renk vermeyinceye kadar, ¢ozelti ayarl
As,0; ¢ozeltisi (Madde A.3.1.4.1.1) ile titre edilir.

A.3.1.4.4 Sonuglarin gosterilmesi
Kullanilabilir klor (Cl,) muhtevasi, C-, g/L cinsindenasagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanir.

C;=0,709xV

Burada;
V : Donim noktasina kadar kullanilan ayarli arsenik trioksit ¢ozeltisinin (Madde A.3.1.3.1.4) hacmi, mL

dir.
A.3.2 Sodyum klorat (NaCl0;) tayini

A.3.2.1 Genel
Bu metot ticari sodyum hipoklorit gbzeltilerinin klorat muhtevasi tayinine uygulanir.

A.3.2.2 Prensip
Klorat ( CIO" ) iyonlarinin, miktari bilinen asin Fe(ll) ile indirgenmesinden sonra, asiri Fe(ll)'nin
manganimetrik titrasyonu. Hipoklorit iyonunun bozucu etkisi As(lll) tarafindan indirgenerek bertaraf edilir.

A.3.2.3 Reaktifler
Deneylerde sadece analitik saflikta reaktifler ve ISO 3696'ya uygun Sinif 3 su kullaniimalidir.
A.3.2.3.1 Sodyum arsenit ¢ozeltisi, c(As,0;) = 0,025 mol/L olan.

A.3.2.3.2 Siilfiirik asit ¢ozeltisi, % 20 (m/m)'lik.

A.3.2.3.3 Demir (ll) siilfat ¢6zeltisi, asidik.
100 g FeS0,4. 7H,0 1 L'lik él¢ull balon icinde 500 mL suda ¢dzulur, 100 mL silfirik asit ¢ozeltisi ilave edilir

ve isaret gizgisine kadar su ile seyreltilir.
A.3.2.3.4 Potasyum permanganat ¢ozeltisi, c (KMnCU )= 0,02 mol/L olan.

A.3.2.3.5 Mangan (ll) sulfat, asidik (sUlfirrik ve fosforik asit) ¢ozeltisi.

67 g MnSO,,.H,0 1 L'lik él¢tlt balon iginde 500 mL suda ¢dzulir. 130 mL sulfurik asit (H,SO,,) ve 138 mL
fosforik asit (HsPO<) ilave edilir ve isaret gizgisine kadar su ile seyreltilir.
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A.3.2.4 Cihaz ve malzemeler

Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri.
A.3.2.5 islem

A.3.2.5.1 Deney ¢ozeltisi
10 mL Laboratuvar numune ¢ozeltisi 500 mL su ile seyreltilir.

A.3.2.5.2 Tayin

25 mL seyreltik deney ¢ozeltisi (Madde A.3.2.5.1) bir behere aktarilir ve sodyum hipoklorit, sodyum arsenit
¢Ozeltisi (Madde A.3.2.3.1) ilave edilerek indirgenir. Cozelti 1 mL H,S0, ¢ozeltisi (Madde A.3.2.3.2) ile asidik
hale getirilir. Tam olarak 10 mL demir (Il) sllfat ¢ozeltisi (Madde A.3.2.3.3) ilave edilir ve birka¢ dakika
kaynatilir. Sogutulur, 10 mL asidik mangan (ll) silfat ¢ozeltisi (Madde A.3.2.3.5) ilave edilir ve demir(ll)'nin
asirisi potasyum permanganat ¢ozeltisi (Madde A.3.2.3.4) ile titre edilir. Titrasyonda kullanilan ¢ézelti hacmi
(V,) kaydedilir.

Ayrica, 10 mL demir (Il) sllfat ¢ozeltisi (Madde A.3.2.3.3),-yukarida eklenen miktarda mangan (ll) stilfat
¢Ozeltisi (Madde A.3.2.3.5) ilave edildikten sonra, potasyum permanganat ¢ozeltisi (Madde A.3.2.3.4) ile titre
edilerek bir tanik deney yapllir. Titrasyonda kullanilan ¢ozelti hacmi (V,) kaydedilir.

A.3.2.6 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Sodyum klorat (NaCl03) derisimi, Cg, kiitlece ylizde cinsinden, asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanir.

Cg :(V2 -V1) x 0,3545

Burada:

V,: Deney ¢ozeltisinin titrasyonunda kullanilan potasyum permanganat ¢ozeltisinin (Madde A.3.2.3.4) hacmi,
mL,

V,: Tanik deneyde kullanilan potasyum permanganat ¢ozeltisinin (Madde A.3.2.3.4) hacmi, mL dir.

A.3.3 Toksik maddelerin tayini
Deney ¢ozeltisi (Madde 5.2.3.1.1.2) icindeki toksik madde muhtevasi asagida verilen metotlarla tayin edilir:

- As 1 190 665 ( Mecce 3]
- Se: 10 965 (AS ) (Nedke [M4D

16



ICS 71.100.80 TURK STANDARDI TS EN 901/Aralik 2004
Ek B

Guvenlikle ilgili genel kurallar

B.1 Guvenli tagsima, yikleme, bosaltma, muhafaza ve kullanim kurallari
Tedarikgi, gegerli glivenlik 6nlemlerini saglamalidir.

B.2 Acil islemler
B.2.1 ilk yardim

Cilde temas etmesi durumunda, o bélge bol su ile durulanir, kirli elbise ¢ikarilir. Gozlere temas etmesi
durumunda, gozler hemen en az 15 dk. bol su ile durulanmali ve bir doktora bagvurulmalidir.

B.2.2 Dokiinti
Sivi toplanir ve plastik kap icinde muhafaza edilir. Kirlenmis yer veya absorplayici malzeme (kum vb.) kazinir
ve plastik kaplar igine toplanir. Atik, su boru hattina bosaltiimaz.

Cozelti su ile seyreltilir ve sodyum sillfit, sodyum hidrojen siilfit, hidrojen peroksit veya sodyum tiyosiilfat ile
indirgenir. Imha edilmesi, milli mevzuata goére yapiimalidir.

B.2.3 Tutusma

Yanmaz, ancak alevle temasi halinde tehlike yaratir
Yangina maruz kalan kaplar su ile sogutulur.

Yanginda ise, sondirmek icin su kullanilir.
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