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- Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmig olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkiin oldugundan ilgililerin yaymnlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklar Enstitimiize iletmelerini rica ederiz.

- Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu tyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Uzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektor kuruluglari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

7 TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektérlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

3

Turk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markast)

TSE Markasi, Gizerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Trk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Turk Standardlari Enstittist'niin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markast)

TSEK Markasi, tizerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin hentiz Turk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger tlkelerin standardlarina veya Enstitti tarafindan kabul edilen
teknik 6zelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Ttrk
Standardlari Enstitiist'niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek bagsina iken (TS 4600 gibi), mamultin Turk Standardina uygun
uretildigine dair dreticinin beyanini ifade eder. Turk Standardlan Enstittisti tarafindan herhangi bir garanti
s6z konusu de gildir.

Standartlar ve standardizasyon konusunda daha geni  § bilgi Enstitimizden sa  glanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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Onsoz

Bu Standard, CEN tarafindan Kabul edilen EN I1SO 622 2 (1999) standardi esas alinarak TSE Cevre
Hazirlk Grubu'na ba gh Cevre Sagligi ve Atiklar Ozel Daimi Komitesi'nce TS ISO 6222 (1  998)'nin
revizyonu olarak hazirlanmi g ve TSE Teknik Kurulunun 5  Subat 2002 tarihli toplantisinda Tirk Standardi
olarak kabul edilerek yayimina karar verilmi  stir.

- Bu standardin daha 6nce yayimlanmi g bulunan baskilar gecersizdir.
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Su kalitesi - Kultart yapilabilen mikroorganizmalar In sayimi -
Agar besiyerinde a gilama ile koloni sayimi

0 Giis

Bircok mikroorganizma tdrunt barindiran, toprak bitki gibi cesitli kaynaklardan suya gecen
mikroorganizmalarin sayilarinin tahmini, su kalitesinin tayininde ve denetiminde yararli bilgi sagdlar. Sayimlar,
genellikle 36T ve 22T'da agar besiyerinde geli sebilen mikroorganizmalarla yapilr.

Koloni sayimlari yeraltisuyu kaynaklarinin durumunu ve koagulasyon filtrasyon ve dezenfeksiyon gibi su
aritim islemlerinin etkinligini tayin etmek icin yararlidir ve su dagitim sistemlerinin durum ve temizliginin de
gostergesidirler. Koloni sayimlarindan bozucu organizmalarla bulasmis trtinlerden kaginmak igin az sayida
mikroorganizma icermesi gereken sularin, gida hazirlamada ve icme suyu olarak kullanimi durumunda, bu
tip sularin uygunlugunu tespit etmek icinde yararlanilabilir.

Koloni sayimlarinin ana degeri, sik ve uzun dénemli izlemeyi temel alarak beklenilen degisimlerin tespit
edilmesi esasina dayanir. Sayimdaki ani artis ciddi kirlenmeler icin erken bir uyarici olabilir ve derhal yeni
arastirmalari mecburi kilar.

1 Kapsam
Bu standard, suda yasayan ve kdlttri yapilabilen mikroorganizmalarin, 36C ve 22T'da aerobik
inkiibasyondan sonra agar besiyerinde olusan kolonilerinin saylimasina dair bir metodu kapsar.

Bu metot, sehir icme suyu aritim iglemlerinin etkinligini 6lgmeye yodneliktir ve bitin su tiplerine uygulanabilir.
Metot Ozellikle kapali muhafaza kaplarinda tutulan ve dogal mineral sular gibi insanlarin tiketecegi
tiketimine yonelik suyun incelenmesi icin uygundur.

2  Auf yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtimeksizin diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda
daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapimasi sarti ile
uygulanir. Atif yapilan standard vefveya dokiimanin tarihinin belirtiimemesi halinde en son baskisi kullanilir.

EN, ISO, IEC vb. Adi (ingilizce) TS No” Adi

o]

EN ISO 3696:1987 |Water for analytical laboratory TSENISO 3696 |Su - Analitik [aboratuvarinda kullanilan
use - Specification and test - Ozellikler ve deney metotlari
methods

EN 25667-2 Water quality - Sampling -Part  |TS 5090 Su kalitesi - Numune alma
2: Guidance on sampling EN 25667- Bolim 2: Numune alma teknikleri
techniques 2 Kilavuzu

ISO 5667-3:1994 |Water quality - Sampling - TS 5106 Su kalitesi - Numune alma -

Part 3: Guidance on the ISO 5667-3 Bolim 3: Numunelerin muhafaza ve
preservation and handling of tasinma kurallar
sampling

ISO 68872 Microbiology - General TS 6235 Gida ve hayvan yemleri mikrobiyolojisi
guidance for the preparation of |ENISO6887-1 |- Deney numunelerinin baslangi¢
dilutions for microbiological stispansiyonun ve ondalik
examination seyreltilerinin hazirlanmasi icin genel

kurallar

ISO 8199 Water quality - General guide for |TS 9528 Su kalitesi - Mikroorganizmalarin
microbiological examination kdiltdr yoluyla sayimi - Genel kurallar
Enumeration of micro -
organisms by culture

1) TSE Notu -Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmigtir.
2) TSE Notu: 1SO 6887 iptal edilmis yerine 1ISO 6887-1 gecmistir.
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3 Tarifler
Bu Standard amaclan bakimindan agagidaki tarif uygulanir.

Kultart yapilabilen mikroorganizmalar: Bu standardda tanimlanan deney sartlarinda, belirtilen
besiyerinde koloni olusturabilen bittin aerobik bakteriler, mayalar ve kiflerdir.

4  Prengp

Metodun prensibi, numunenin 6lgtimis hacimleri veya seyreltiimis numunenin, petri kaplarindaki 6zel
besiyeriyle karistirilarak asilanmasidir. Bir petri grubunda inkilbasyon siresi 36<'da 44 saat di gerinde
22C'da 68 saattir.

Koloni olusturan birimlerin (cfu) sayisi, numunenin bir mililitresi bagina besiyeri ortaminda olusan kolonilerin
saylsindan hesaplanir.

5 Cihaz ve cam malzemeler

Genel mikrobiyolojik laboratuvar ekipmani ve dzellikle asagdidakiler;
51  Buharla sterilizasyon igin cihaz (otoklav)

5.2 inkiibatér Sicakligi (36 + 2)T'da muhafaza edilebilen,
5.3 inkiibator  Sicakligi (22 +2)T'da muhafaza edilebilen,

54 Cam veya plastik petri kaplan  Capl 90 mm veya 100 mm olan,
5.5 Su banyosu veya benzer bir cihaz, sicakligi (45 + 1)C'da tutulabilen.

5.6 Koloni sayma ekipmani  Karanlik zemine kargl aydinlatmal, luplu ve tercihan mekanik veya
elektronik dijital sayicisi olan.

6 Numune alma

Su numuneleri EN 25667-2 ve EN ISO 5667-3'de verilen numune alma, isleme ve muhafaza kurallanna gore
alinir.

incelenecek dogal mineral sular da dahil kapall kaplarda muhafaza edilen sular icin, numuneler 12 saat
icerisinde siselenmeli ve bu periyot esnasinda (5+3) T'da tutulm ahdir.

7 Besiyeri ve seyrelticiler

7.1 Temel maddeler
Besiyerinin hazirlanmasi icin homogen ve analitik saflikta kimyasallar kullaniimalidir; alternatif olarak
esdeger bir susuz besiyeri kullanilir ve firmanin talimati dikkate alinir.

Ortami hazirlamak igin deney kosullarinda gelismeyi 6nleyebilecek maddeler icermeyecek sekilde
EN I1SO 3696'ya gore hazirlanan cam damitma cihazindan elde edilen su ve deiyonize su kullaniimaldir.

Not - Farkh safliktaki kimyasal maddelerin kullanimina, deneyde esdeger performans saglamalari
durumunda izin verilir.

72  Seyrdtid

Seyreltme islemini yapmak icin ISO 8199'da verilen pepton seyrelticisi kullanilir.

7.3 Maya ekstrakti agar

Tripton (kazeinin, pankreatik sindirimi ile elde edilen pepton) ............. 6,09
Susuz Maya eKSIaKLI. .........coveeeeiiie e 309
Agar, tozveyapellet ... 10g-20g (Jellesme durumuna gore)

s 1000 mL



ICS 07.100.20; 13.060.70 TURK STANDARDI TS EN ISO 6222/0Ocak 2002

Yukaridaki karigimlar veya susuz besiyeri suya katilir ve isitarak ¢oziliir. Gerekirse sterilizasyondan sonra
25C'da pH 7,2 + 0,2 olacak sekilde ayarlanir.

Yukaridaki ¢dzeltiden 15 mL - 20 mL'lik kisimlar halinde olacak sekilde tuplere, siselere veya diger kaplara
bolundr. Daha buytk hacimlerde muhafaza icin 500 mL kapasiteli muhafaza kaplari kullanilir. Otoklavda
(Madde 5.1), (121+3)T'de (15+1) dakika sireyle ste rilize edilir.

Kullanilacagi zaman besiyeri eritilir, sogumaya birakilir ve su banyosu (Madde 5.5) kullanilarak,
(45 £ 1)T'da tutulur. Besiyerinin 45T'da 4 saatte n fazla olmayacak sekilde muhafaza edilmesi tavsiye
edilir. Bu sureden sonra besi yeri kullanilmamalidir.

8 lislem

81 HaziMamave asllama
Numunenin hazirlanmasi, seyreltmelerin yapiimasi ve besiyerine asilama ISO 8199, EN ISO 5667-3 ve 1ISO
6887'ye gore yapilir.

Dokme plak metodu kullanilir (ISO 8199). Petri kaplarindaki deney numunesinin hacmi (veya seyreltiimis
hacmi) 2 mL'yi asmayacak sekilde eritimis maya 6zt agar besiyerinin (Madde 7.3) 15 mL-20 mL'sine ilave
edilir ve yavasca dondurerek dikkatlice karistirilir, besiyeri bekletilir. Deney numunesinin (veya
seyreltimiginin) il&vesi ve eritilmis besiyerinin ilave edilmesi arasindaki zaman 15 dakikay! ge¢memelidir. Her
bir sicaklikta inkiibasyon icin en az bir petri plagina asilama yapilir.

82  Inkibasyon ve inceleme

Petri plaklari ters gevrilerek bir grup (36 + 2)T' da (44 + 4) saat sureyle; diger bir grup ise (22 + 1 )T'da (68 +
4) saat sureyle inkiibasyona birakilir. Petri plaklari inkUibatdrden alinir alinmaz incelenir. Bu mimkiin degilse
(5+3)T'da muhafaza edilir ve 48 saat icerisinde in celenir. Diizensiz biytime gortilen kaplar iptal edilir.

83  Kolonilerin sayimi
Inkiibasyonun her bir sicakligi icin 1ISO 8199'da belirtilen iglemleri takiben her bir petri plaginda bliyiyen
koloniler sayilir ve numunenin 1 mL'sinde mevcut koloni olusturan birimlerin tahmini sayisi hesaplanir.

9 Sonuglarin gosterilmesi
Sonuglar, her bir inktibasyon sicakligi icin numunenin her bir mililitresi icin koloni olusturan birimlerin sayisi
cinsinden (cfu/mL) ifade edilir.

Seyreltimemis numunenin deneyde kullanilan kisminin asilandigi kaplarda koloniler olusmamissa, sonuclar
bir mililitrede 1 koloni olusturan birimden daha az olarak ifade edilir. Cok yiksek seyreltmeler kullanilarak
asllanan kaplarda 300'den fazla koloni varsa, sonuclar 300 seklinde yaklasik olarak ifade edilir.

10  Deney raporu 2

Deney raporunda bu standarda (TS EN ISO 6222) atif yapiimall ve asadidaki maddeleri kapsayan uygun
bilgiler verilmelidir:

a) Numunenin tam olarak tanimi icin gerekli buttin detaylar;

b) Kullanilan yontem (dokme plak veya ylizeye yayarak) ve kullanilan besiyeri,

¢) Inkibasyon suresi ve sicaklig,

d) Madde 9'a gore aciklanmis sayim sonuglari,

e) Analiz esnasinda gézlenen herhangi bir olusum ve takip edilen islemlerle ilgili diger olaylar.

2) TSE Notu - Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025'de verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde dizenlenebilir.
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